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ITS definicio, EV direktiva

Mitdl intelligens egy rendszer?

Az ITS az informatikai és
telekommunikdcios
technologiak hdzassdga a
jarmivekkel és a

Forgalomszabdlyozds halozattal

Mobilitas kezelés

Kozlekedési modok dsszekapcsolasa
Jdrmiivezetés tamogatdsa
Jarmd-jarmd, jarmd-infrastruktura
0sszekapcsoldsa
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ITS definicid, EU direktiva

2010/40/EU irdnyelv négy kiemelt teriilete

* A kozuti, forgalmi, utazasi adatok optimalis felhasznalasa (EU-
ra kiterjed6 multimodalis, valds idejld informacios
szolgaltatasok, dijmentes kozlekedésbiztonsagi informaciok)

* Aforgalmi és aruszallitasi iranyitashoz kapcsolodo ITS-
szolgaltatasok folyamatossaga

e A kozuti biztonsaggal kapcsolatos ITS- alkalmazasok (eCall,
tehergépjarmdivek parkolasi, foglalasi informacioi)

 Ajarm( 6sszekapcsolasa a kozlekedési infrastrukturaval
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ITS rendszerek és szolgaltatasok

Varosi kornyezetben

r s 2 p L, Forgalom i )
Jelz6lampas Parkolas- Behajtas figyelés Valtakozé
- - 7 7y 7 , ’ /4 - 7 ’
o6sszehangolt iranyitas, szabalyozas esemény iranyu

- foglaltsag- : Grzé 1 savhasznalat
foLg’aIIom’ . Ig’ - gt és ellendrzés detektalas —
elzés, fizetd .
Szabalyozas ) ¢ tajékoztatas,
rendszerek

elérebecslés
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ITS rendszerek és szolgaltatasok

Varoson kivul

Forgalom- Elektronikus Forgalom Alagut
szabalyozas utdijszedés figyelés, forgalom
esemény szabalyozas

detektalas
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ITS rendszerek és szolgaltatasok

K6zossegi kozlekedés

Jarmiiflotta Utastajékoz- Elektronikus Komodalitas

szabalyozas, tatas jegyrendszerek tamogatasa,
elényben csatlakozas-
részesités biztositas
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ITS rendszerek és szolgaltatasok

Aruszallitas

Jarmliflotta Aru

Digitalis KI- és Veszélyes

szabalyozas felismerés/ tachograf berakodas rakomanyt
kovetés OBU ellenbrzése ellendérzé

rendszerek
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Kozuti rendszerek csoportositasa

‘ Statikus ‘
Individualis Kollektiv
| |
Jarm{von bellli Jarm{von beluli Utmenti
Informacios e e
Kozuti jelzések Kozuti jelzések
rendszerek
|nfo.rrr’1a.c’|ok Ja’\rn’}uben'tor-’ * vertikalis
* navigacios teno megismet-
rendszerek lése
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Kozuti rendszerek csoportositasa

Jarmavon belili

Vészjelzés

* Ecall

Koézlekedeési radio

* hagyomanyos

* aktuadlis mérési
eredményeken
alapulé

* RDS-TMC

* DAB

Dinamikus
Kollektiv Individualis
[
| |
Utmenti Jarmivén belili
Pontszeri Halozati Informacios
szabalyozas szabalyozas rendszerek
* id6szakos ve- * valtoztathato * utazas el6tti
szélyhelyzet utiranyjelzék informaciok
(épitési * navigacios
munkahely) Parkolasi rendszerek
* csomoponti rendszerek * intelligens
: * szabadkapa- Jarmu
anal ] citast parkolok rendszerek
szabalyozas * s7abad
* sebesség parkoldhelyek
szabalyozas
* kodre

figyelmeztetés
* torlédasra
figyelmeztetés
* valtakozé iranyud
savhasznalat
* egyéb veszély-
helyzetre
figyelmeztetés

Kézlekedésuizemi és Kozlekedésgazdasagi
Tanszék (KUKG)
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Valtoztathato jelzésképu tablak
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Valtoztathato jelzésképu tablak
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Valtoztathato jelzésképi tablak
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Valtoztathato jelzésképu tablak
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Valtoztathato jelzésképﬁ’ tablak
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Meteoroldgiai mérdallomas

 Hbémérséklet (burkolat, talaj,
levegod)

* Harmatpont

 Nedvesség

* (Csapadék intenzitas

e Homagassag

e Latotavolsag

e SzélerBsseg, szélirany, széllokés

* Fagyaspont

7SS\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi
s/ Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar Tanszék (KUKG) 16




Eseményérzékeldk (AID)

Automatikus észlelés
* Torlodasok
e Szembehaladas
* |degen targy
e Leallésavon haladas
* Megallas
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Mobil applikacio

Waze

e Torlédasok

« Renddrségi ellen8rzés |

* Veszélyhelyzet
« Uton
« Utpadkan
* |d&jaras

* Baleset

* Benzinkut arak

L e
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Navigacios eszkozok

Statikus
e Térkép alapjan
végigvezetés
e Aktualis kdrilményekral
nincs informacio
Dinamikus
e RDS-TMC
e Aktualis forgalmi korul-
mények alapjan
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eCall - vészhivas

2018 aprilisatol minden uj autéban

eCall: The crashed car calls 112!

S o [

Positioning

Via satellite positioning and mobile

telephony caller location, the accurate b
position of the accident scene

is fixed and then transmitted by

the eCall to the nearest emergency

call centre. More information is given

in the eCall, e.g. the direction of travel 34\
and the vehicle type. :;q
¥4
K
Al
@ i
A
Emergency Call YN
A 112 emergency call (eCall) is made )‘ a}
automatically by the car as soon as L,
on-board sensors (e.g. the airbag sensors) ! N
register a serious accident. By pushing DKV
a dedicated button in the car, any car occupant S ;
can also make an eCall manually. S 9
4

—
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Emergency call centre (PSAP)

The eCall's urgency is recognized, the
accident's location can be seen on a screen.
A trained operator tries to talk with the
vehicle's occupants to get more information.
If there is no reaction, emergency services
are sent off without delay.

Quicker help

Thanks to the automatic notification

of the crash site, the emergency services
(e.g. ambulance, fire fighters, police)
arrive much quicker there.

Time saved translates into lives saved.

ADAC [nfogramm
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Intelligens jarmurendszerek

A jarmUvezetés muiveletét tamogato intelligens jarmifunkciok
célkitlzései:
forgalombiztonsag novelése:
— a biztonsagos vezetéshez szukséges jellemzbk érzékelése
— azinformacidknak a jarmlivezetd rendelkezésére bocsatasa altal
— veszélyhelyzetben a jarm(ivezet6 aktiv tamogatasa
* utaskényelem névelése
— a kritikus forgalmi helyzetekben a stresszhatas csokkentése altal

— ajarmudvon beluli intelligens elektronika miatt a vezetés
muUveletének egyszer(ibbé tétele

R Al Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi
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Intelligens jarmurendszerek

Az egyes rendszerek esetében alapvetben a kovetkezd
,beavatkozasi fokok” képzelhetbk el :

* ajarmulvezetd csak informaciot, és esetlegesen az
informacio mellett javaslatot kap az ajanlott vezetési
magatartasra vonatkozoan forgalombiztonsag novelése:

* az ajanlott vezetési magatartas mellett a rendszer -
kritikus, balesetveszélyes helyzetben - beleavatkozik a
vezetés folyamataba, és ez a funkcidé nem kapcsolhato ki a
jarmdvezetod altal

* ajarmulvezetd kivansagara bizonyos vezetés funkciokat
atvesz a jarmd, attol fuggetlenul, hogy kritikus vagy pedig
nem kritikus forgalmi szituaciordl van szo (a dontés
lehet6sége a rendszer bekapcsolasarol a jarmivezetd
joga)

e ateljes vezetés atvallalasa
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Intelligens jarmurendszerek

Ultrahang Kozeli Video- Infra- Tavoli
radar kamera szenzor radar
(24GHz) (77 GHz)
0,2-1,5m 0,2-20 m 0-80 m 0,2-80 m 1-120 m
Tolatoradar Savban Rossz latasi Adaptiv
., , tartas viszonyok sebességtar-
Parkolastamogatas . ..y. , & ;
. kozotti tas, akadaly
Objektumok , : .
] , észlelés eszlelés
osztalyozasa

(pl. személy)
BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Kazlekedésiizemi éS Kazlekedésgazdaségi
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Intelligens jarmurendszerek

101 105 16
Informaciéaramlas [bit/s] — | |

Vezeto

Jarmii "| Erzékszervek

Aktuator | Szenzor - Spontan  Tudatos
7 - reakcid  reakcio

[zmok

Iranyité
rendszer

Jarm(i fedélzeti ld6jaras
szenzorok

Utfeliilet

Infrastrukturahoz

rogzitett | - .
szenzorok Kozlek.

(Prof. Von Glasner)
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Intelligens jarmirendszerek

Stereo camera

Akadadlyérzékelb rendszer

(Obstacle Detection System) | a

)

1
Front millimetre-wave |
radar \

Faradt vezeté detektalds
(Drowsy Driver Warning)
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Intelligens jarmurendszerek

Adaptiv sebességtartas,
tavolsagtartas
(Adaptive Cruise Control)

Intelligens sebesség-vezérlés
(Intelligent Speed Control)
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Intelligens jarmurendszerek

Sdvelhagyads megakada-
lyozo rendszer
(Lane Keeping System)

Keresztezddés-litkozésjelzb
(Intersection Collision
Warning)
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Intelligens jarmurendszerek

Savvdltas-tamogatads
(Lane Changing Assistant)

Frontalis- és hatulso
litkozéselkertilb rendszer
(Collision Warning)
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Intelligens jarmurendszerek

Torlodasban tamogatas
(Traffic Jam Assistant)

Parkolast segité rendszer
(Parking Assistant)
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Intelligens jarmurendszerek

Parkolast segitérendszer
(Parking Assistant)
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Intelligens jarmirendszerek

Driver failure rate

|
71%

20%

9%

Level O

-

Sensing

Driver

Decision

Action

Feedback

Driver / IVS

Conventional Autonomous
drive drive
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Intelligens jarmurendszerek

A teljes vezetési mivelet atvallalasa

(D) (@ 1. Informaciofeldolgozo egyseg

2. LCX kabel (akadaly, baleset, ajanlott
sebesség jarmi felé tovabbitasa)

3. CCD kamera (tavolsagmérés
terelévonaltol, el6z6 jarmatdl)

4. Antenna

5. Informaciogyijté egyseég (uthalozat
dinamikus adatai

6. Kozponti informacidfeldolgozé egység
(jarmdre vonatkoz6 adatok kiszirése és
dontés a vezetésbe beavatkozasrol

90 | 111y 7. Fedélzeti radar (tavolsagméro,
akadalyérzekeld)

8. Magneses jeladd

)

» Egymasba szaladas megakadalyozasa 9. Magneses jelado érzékeld

« Oldalirdnyu Utkdzés megakadalyozasa 10. Jarmlvezérld egység (gaz, fék,
- Ajarmi Utjaban 1évé akadalyok észlelése kormany)

« Automatikus vezetés 11. Informacié kijelz6 egység
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Intelligens jarmurendszerek

Google automatikus jarm( (Toyota
Prius, Audi, Lexus). Megengedett
sebesség térkép alapjan.

Jelenlegi unids szabalyozas a jarmu-
vezetd aktiv részvételét igényli.

2016-2018 Azsiai gyarak
2020-ra BMW, Audi, GM

Konvojban haladas
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Intelligens jarmurendszerek

A vezetést atvallalo rendszerek feladatai:
Az elol levo akadalyokkal valo utkozés megakadalyozasa
Kanyarban torténd kicsuszas megakadalyozasa
A forgalmi savbol torténé kitéerés megakadalyozasa
A keresztiranyu forgalommal torténé Uutkozés megakadalyozasa

A balra nagyivben kanyarodo forgalommal tortend Utkozés
megakadalyozasa

Az athalado gyalogosforgalommal torténd utkozes
megakadalyozasa

Kozlekedési szabalyok betartasa (jelzélampa, jelz6tabla)
A kornyezetre (pl. utfelszin) vonatkozo6 informacioszolgaltatas
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Intelligens jarmurendszerek

Eurdpaban 4000 utoléréses baleset el6zheté meg a
jarmilvek 3%-nak sziikséges technikai
eszkozokkel torténd felszerelésevel

1500 baleset elkeriilhetd, ha a jarmivek 0,6%-a
automatikusan a savban tudna tartani magat

A sulyos kimenetell autopalya balesetek 30%-a az
dsszes sulyos baleset 9%-a megel6zhet6
jarmuvezetdi elalvast figyel6 rendszerekkel
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Intelligens jarmurendszerek

K6szdnodm szépen a figyelmet!
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